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Hé théng khi chon
loc khdéng xuc tac
vén da dugc coi la

lua chon tét nhat déi
vGi caclo hoi cong
suat nho va trung
binh, gi& day lai
dugc trinh dién nhu
mét lua chon hap
dan thay thé cho hé
théng khir lua chon
¢6 dung xuc tac ap
dung trong cac nha
may dién dét than
cdng suatlén.
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Trong nhitng nam 1980 va
1990, cac |6 hai dét than cong
sudt 16n & Tay Au dugc trang
bi hé théng kiém soat oxit
nita (NO,), qua trinh khtr lua
chon ¢6 dung xuc tac (selec-
tive catalytic reduction - SCR)
[uc d6 dugc coi la cdng nghé
t6t nhat c6 san (best available
technology). Nhung sau do,
khi nhiéu nudc Trung Au va
Pong Au gia nhap Lién minh
chau Au (EU) va budc phai
chdp nhan cac gi6i han phat
thai ctia EU, thi khd chon loc
khong xuc tac (selective non-
catalytic reduction - SNCR)
dugc quan tam ngay mot
nhiéu han bdi cac loi thé cla
no, trong d6 phai ké dén chi
phi dau tu thap hon.

bac biét trong nhitng nam
gan day, qua trinh SNCR da
dugc lién tuc hoan thién déi
vGi cac 1o hoi cong suat nho
va trung binh, vi du nhu cac lo
thiéu rac, va dugc thura nhan
rong rai la cong nghé tét nhat
c6 san. Nhung cac chl s& hiu
nha mdy dién gio day cling
dang khdo sat liéu SNCR co6
kha thi ca doi véi cac 1o hai dot
than céng suat I6n hay khéng,
xét vé hai quan diém tinh nang
cling nhu gid thanh.

SNCR va SCR déu la cac
cong nghé kiém soat NO, sau
chay va ca hai cong nghé nay
déu nhdam kh(rNO, thanh nita
va nudc bang cach st dung
cac chat phan ung dua trén
amoniac hodc uré. Su khac

H¢ thong khit chon loc khong xiic tdc la gidi phdp tot trong viéc lya
chon phuong phdp dp dung cho cdc hé thong khit oxit nito & cdc nha
mdy dién dot than cong sudt l6n .




nhau chu yéu gilra hai hé théng la “clra s6 nhiét
de”, cu thé l1a khi khéng co xuc tac thi phan tng
xay ra & khodng (ctra s6) 900 - 1050°C, con khi
c6 chat xuc tac thi khoang nhiét dé nay ha thap
xuéng con 160 - 350°C.

Trong qua trinh SNCR, cac chat phan ung &
dang dung dich nudc (nudc amoniac, uré), hoac
dang khi (amoniac) dugc phun vao khéi néng. Dé
khir dugc t6i uu NO, v6i mic tiéu hao NH, (amo-
niac) t6i thiéu, can phai phan phdi déng déu va
tron déu khédp chat phan (ng trong khoi & nhiét
dé trong pham vi clra s6 nhiét dé thich hgp, tai
d6 viec khit NO, méi c6 thé xay ra. Dai nhiét do tdi
uu dé dat dugc muc khir NO, cao két hop véi tiéu
thu chat phan Ung & muc t6i thiéu va muc tiéu
hao NH, thap la kha hep va phu thuéc rat nhiéu
vao thanh phan cla khéi. Déi véi cac 16 hoi do6t
than, nhiét dé t6i uu nam trong khoang ttr 960°C
dén 1020°C.

O nhiét d6 cao hon dai nhiét d6 nay, amoniac
bi oxi hda & muc d6 ngay cang tang, nghia la tao
ra NO,, ngugc v6i mong mudn, trong khi dé &
nhiét d6 thap hon, téc d6 phan ting cham lai, gay
lang phi NH,, c6 thé dan dén hinh thanh cac mudi
amon, gay ra nhiéu van dé thu sinh.

Tuy nhién, do nhiét d6 trén tiét dién budng
IGta hi€ém khi déng nhat va mat can bang dang ké
thudng hay xay ra nén can ap dung nhing bién
phap dac biét dé xac dinh vi tri bé tri cac voi phun
sao cho t6i uu nham phan phoi phu hgp chat
phan tng vao trong khoéi & moi ché d6 van hanh.

Dé xac dinh xem liéu qua trinh SNCR c6 phu
hop véi 10 hoi dét than hién cé hay khéng, nén
thuc hién cac thir nghiém don gian, st dung mot
thiét bi thtt nghiém di déng. Cac th& nghiém nhu
vay co thé cung cdp cac théng tin gia tri, khéng chi
vé nhiing né luc can phai thuc hién lién quan tdi
thiét ké va thiét bi ctia hé théng SNCR thuong mai,
ma con vé tinh nang co6 thé du kién va tinh nang
dam béo trong cac ché d6 van hanh khac nhau.

Cho du nudc amoniac hay uré sé dugc su
dung trong hé théng SNCR thuong mai sau nay,
cac thi nghiém noéi chung thudng dugc thuc
hién v&i dung dich uré bai vi dung dich uré dé
van chuyén. Hon nia, xét theo quan diém tinh
nang, hai chat phan (ng nay c6 thé so sanh dugc

vGi nhau trong phan 16n cac ing dung. Dén nay,
nhiéu thi nghiém da dugc tién hanh & mot s6 1o
hoi c6 cong suat téi 225 MWe & Duc, Cong hoa
Sécva Ba Lan.

Cu thé 13, mét cong ty dién luc Duc da quyét
dinh st dung qua trinh SNCR cho mét 16 hoi dot
than cong suat 200 MWe, sau khi thi nghiém
thanh cong, c6 tinh dén cac khia canh lién quan
nhu muc khir NO,, ti s6 chi phi/lgi ich va dé kha
dung téng thé cda lo.

CHAN DOAN HIEU QUA BUONG POT

Tuy nhién, cac phép do nhiét d6 bang hoa ké
hut (suction pyrometer) va s6 doc cta nhiét ngau
Idp dat c6 dinh cling chi cho phép danh gia so lugc
profin nhiét dé & cac dé cao (tang) phun tiém nang
trong thai gian van hanh véi cac tai tuong Uing clia
16 hoi. Ngoai ra, phan b6 va mat can bang nhiét do,
vi du nhu do tai 10 hai, dac tinh méi chay va cau
hinh voi dét, c6 thé thay d6i rat nhiéu.

Hé théng bao gém cac bd phat va bd thu (co
thiét ké nhu nhau phan ca va phan dién) dugc 13p
trén vach budng dét va moét bo diéu khién bén
ngoai. Trong qua trinh do, van cudn hut trén tuyén
khong khi nén phia b6 phat dugc mé ra, phat ra
cactin hiéu am hoc. Cac tin hiéu nay dugc ghi dong
thai trén ca hai phia bo phat va bo thu. Cac tin hiéu
s8 héa sau d6 dugc sir dung dé do thai gian truyén
tin hiéu.

Vi khodng cach da biét, nén c6 thé xac dinh van
téc am thanh, tir d6 suy ra nhiét do, tuc la nhiét
dé cla tuyén. VGi mét sé té hop khac nhau cac bo
phat/bd thu hoat dong trén mot do cao, cd thé
nhan dugc nhiéu cau hinh tuyén dé tinh toan dugc
ngay lap tic phan bo nhiét d6 trong khong gian
hai chiéu & mét dé cao.

Mot profin nhiét d6 dugc chia ra thanh nhiéu
phan doan va c6 thé dugc phan bé cho cac dau
phun hodc nhém cac dau phun riéng ré dé chuyén
ching sang muc khac, tuy theo nhiét d6 khoéi do
dugc. Diéu nay dam bao chat phan (ing di téi cac
vi tri hiéu qua nhat cho phan (ing, ngay ca véi cac
nhiét dé khéi thay ddi nhanh chong va hé théng
SNCR luén dugc van hanh & dai nhiét do téi uu.

Sau khi céng ty dién luc Buc quyét dinh chon
hé théng SNCR, mét hé théng agam so bé da dugc
ldp dat nham thu thap théng tin chi tiét va gilp
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Tin hiéu analog  Bo danh gia chi thi

230V/50 Hz —pe {00 Bo 4-20mA profin nhiét do
diéu khién

Cip diéukhidn/
th dong cat

Micro dp dién

B0 phat/bd thu Budng dot

Van cudn hut ﬂ/

Hinh 1. Profin nhiét 46 do bing hé thong agam ddm bdo
hé thong SNCR van hanh t6i uu

théng tin cho viéc thiét ké hé thong SNCR thuong
mai, dac biét la cac muc phun chat phan lng, s6
lugng va cac vi tri dat cac voi phun.

Cac phép do nhiét dé da dugc thuc hién tai dau
cudi ctia budng dot (6 dé cao 39 m) vai cac muc tai
khac nhau va cac cau hinh khac nhau cla cac voi
phun than. Bén vung nhiét dé déi xiing da dugc
xac dinh t ma tran nhiét dé va tri sé trung binh
clia bé mat da dugc st dung dé tinh toan cac sai
l&ch Uing vGi cac viing dé. K&t qua da cho thay nhiét
dé trung binh & dau cuéi ctia buéng dét thay ddi
trong khoang ti 750°C & muc tai thap (45 MWe,
vOi dét muc 1) va 1150°C & muic tai toan phan (185
MWe, tat ca cac voi dét déu hoat doéng).

Y tudng thiét k& cudi cung ctia hé thdng SNCR
dung cho nha may dién do6t than 200 MWe dua
trén viéc phan tich cac tri s6 do nhiét dé va cac th
nghiém vai hé théng SNCR trinh dién noi trén.

Luu d6 don gian héa qua trinh trén Hinh 2 cho
thay su hoat dong va céac thiét bi ctia hé théng
SNCR thuong mai, da dugc thiét k&, lap dat va
nghiém thu & nha may dién. Do nhiét d6 & muc tai
thap va day tai sai khac dang ké, cing nhu nhimng
mat can bang rat Ién vé nhiét do nén cac voi phun
chat phan Ung dugc lap dat 5 d6 cao khac nhau, tur
26 m dén 51,8 m. Cac voi phun dugc bo tri sao cho
phia phai va phia trai 16 hoi c6 thé dugc diéu khién
doéc lap nhau, véi timg dau phun riéng biét c6 thé
cho hoat déng hoac ngiing hoat déng.

Hé théng SNCR thuong mai dugc dua vao van
hanh thang 3/2010. Cac chi tiéu ddm bao clia khoi
sach NO, va NH, déu dat dugc trong phan Ién céac
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truong hop véi cac muc tdi 16 hoi trong dai tur 20-
100%.

Tuy nhién, giai doan t6i uu héa sau dé mat rat
nhiéu thai gian bai vi phai do profin nhiét d6 ¢ tiing
doé cao trong téng s6 5 d6 cao phun chat phan ting
do6i vai cdc mic tai khac nhau, bang cac hda ké hat
dé tinh toan d6 chénh léch so véi nhiét d6 do dugc
bang hé théng agam & dd cao 39m. Diéu nay la can
thiét dé xac dinh cac dau phun nao can dugc cho
hoat dong & cac nhiét do trung binh khac nhau
trong cac vuing, va & nhiing nhiét d6 nao can thuc
hién viéc déng ma & cac muc tai da cho.

HE THONG SNCR TRINH DIEN TAI
NHA MAY DPIEN 225 MWe

Tai mot nha mdy dién cla Ba Lan véi 5 10 hoi
dét than 225 MW da lap dat hé théng SNCR trinh
dién nham xac nhan thuc hién ct giam NO, it nhat
la 25% mot cach an toan & phu tai bat ky trong dai
40-100% cta o haoi.

Cac phép do nhiét d6 chi c6 thé thuc hién dugc
tai hai ctia kiém tra budng dét & d6 cao 47,4 m cho
thay mat can bang gitta cac diém do la trén 120°C.
Khéng thé thuc hién thém cac phép do khac bai vi
khoéng cé ctia du I6n dé bé tri dau do hoa ké. Trong
qua trinh th& nghiém, uré dugc phun qua cac clia
& do cao 37,9 m va 47,4 m tu vach trudc cua 1o hoi
clng nhu & d6 cao 47,4 m & cac vach bén.

Mac du gdp phai cac khé khan trén nhung két
qua hét suic lac quan: Mic cat gidm NO, vuot xa chi
tiéu 25% & tat ca cac phu tai va dat gan 60% & muc
phu tai 75%.

3 mot hé théng thuong mai, thém mot tang
phun chat phan dng nla (thanh ba tang) sé cai
thién tinh nang, dac biét la hiéu suat va muc tiéu
hao NH3. D& gidm thiéu muc tiéu hao NH3, mét
lugng nhé chat xuc tac ¢ thé dua vao phan cudi
ctia 1o hoi. Nhung véi mét hé théng agam giéng
nhu hé thong dugc lap dat & 16 hai cla Puc, c6
thé phun chat phan (ing mét cach chinh xac hon
& nhiing nhiét dé t6i uu. Két qua l1a cé thé gilt muc
tiéu hao da thap dé gitt néng dé amoniac trong
tro bay thap hon gidi han chap nhan dugc sao cho
khong can phai dua thém mét lugng du nho chat
xuc tac.

D6 sdn sang chung ctia nha may dién vé co ban
khéng bi anh hudng béi hé théng SNCR. Nhiing



b6 phan quan trong doéi véi van
hanh hé théng nhu cac bom
déu dugc trang bi c6 du phong.
Du sao, cac voi phun chat phan
Ung tiép xuc vai khéi can thuong
xuyén kiém tra va bao tri. C6 thé
kiém tra chuing trong qua trinh
van hanh va thay thé chung
tuang déi nhanh khi can thiét.

Hé théng SNCR & nha may
dién clia Buc dugc trang bi hé
théng thu thap di liéu tu déng
dé gidm nhe viéc chan doan su
c6 va ché do dat thong qua két
néi dit liéu tir xa. Chi phi dau tu
cao hon cho hé théng nhu vay c6
thé thu héi dugc trong thai gian
ngan nhg tranh dugc cac khoan
chi cao tra cho cac ky su dich vu
t&i kiém tra.

QUA TRINH TWIN-NO,

Mot khi da quyét dinh sirdung
hé thong SNCR, diéu t6i quan
trong la chon dugc chat phan
Ung t6t nhat. Uré c¢6 nhiéu uu
diém vé tinh sdn ¢, diéu van va
chi phi. Tuy nhién néu can nhac
qua trinh, st dung nuéc amoniac
6 thé la phuong an tét hon.

V& y tudng thiét ké noi

chung c6 thé phan chia cac 1o
hoi d6t than thanh hai loai. Loai
thiét ké 16 hai c6 hai dudng khoi
va phan mdi rdt ngan & cudi
bubng dét. Loai thiét ké tha hai
1a 16 hoi kiéu thap.

Trong 16 hoi hai dudng khoi, 6
tai toan phan thi nhiét dé téi uu
néi chung & muc hodc & trong
pham vi cdc bé qua nhiét. S
dung nudc amoniac lam chat
phan Ung nhiéu khi bi han ché
bsi cac nhiét d6 nay, ma cac
nhiét d6 nay phan I6n la qua cao,
b&i thé mét lugng 16n amoniac
sé bi chay thanh NO, trudc khi
dén dugc vung nhiét do thap
hon bén trong cac bo trao déi
nhiét. Do do viéc khi NO, téng
thé khong phai la téi uu.

Vi dung dich uré, viéc xur ly
tinh hinh dé dang hon, béi vi téi
khi cac hat nudc nhd bao quanh
phan td uré boc hai thi NH, cla
uré bi phan hay da dén dugc
vung lanh hon. Tuy nhién, van dé
nghiém trong dang quan ngai la
cac hat nuéc nhé chia uré sé tac
dong 1én éng 16 hoi, an mon va
lam hong céc éng d6. Vi vay can
hét surc luu y dén viéc bo tri, bao
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Hinh 2 Luu do ciia hé thong SNCR thuong mai cé S do cao bé tri
voi phun chdt phdn ting va hé théng agam

Modun phan phdi

tri va khai thac cac voi phun chat
phan Ung.

Tinh hinh véi cac 16 hoi kiéu
thap khong hé dé dang han méac
du trong phan I6n cac ing dung,
c6 thé phun chat phan ung tu
ca bon phia ctia 16 hoi. Chi khu
vuc trung gian gilfa cac vach
lanh cda 16 hai va phan trung
tdm néng la nam trong dai nhiét
d6 t6i uu cho cac phan ung. Can
c6 nhiing bién phdp dac biét
dé phan phéi dd chat phan (ing
vao trong khoi. Mot phuong an
thay thé la phun chat phan ung
dong thai vao nhiéu d6 cao véi
cac d6 sau tham nhap khac nhau
va st dung cac dau phun cé do
dai khac nhau. Nhung van kho
dat dugc su phan bé t6i uu chat
phan Ung.

Trong qua trinh thi nghiém
SNCR trong 16 hoi dét than cong
suat 200 MWe & buic, dung dich
uré da dugc st dung mac du sau
do6 hé théng SNCR thuong mai
lai st dung nudc amoniac. Tuy
nhién céc két qua van hanh cta
hé théng thuong mai da khéng
dap ung nhiing ky vong, dac biét
la & phu tai toan phan.

Diéu dang that vong la két
qua cho thay diéu khién tu déng
khong tét hon diéu khién bang
tht céng thiét bi thir nghiém.
Khac biét dang ké duy nhat la
nudc amoniac dugc st dung & hé
théng SNCR thuong mai. Nudc
amoniac c6 thé cho két qua kém
hon so véi uré béi vi nd phan ting
qua gan véch 16 hai.

Dékhéo sat van dé nay, da tién
hanh thém mét s6 thdr nghiém
vGi uré trong hé thong thuong
mai. Két qua cho thdy rang ngay
lap tdc sau khi phun uré, khir NO,
tang lén, tiéu hao chat phan ting
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gidm xuéng, nhung moi quan
ngai vé tac dong cda uré Ién 6ng
16 hoi van con dé.

Cac thir nghiém tiép theo cho
thdy bang cac chat phan dng it
bay hai hon (dung dich uré - NOx-
AMID) thuc té thoat ra & cudi quy
dao cac hat dung dich nhé trong
khi cac chat phan tng dé bay hai
(NH,) thoat ra gan nguén cac hat
nho, sat canh vach 16 hai.

Cac tha nghiém sau dé cho
thay néu thay doi chat phéan ung
theo céc diéu kién van hanh thi
c6 thé cadi thién dang ké tinh
nang cua hé théng SNCR. Tu do,
chi con mét buéc nho phai thuc
hién 1a tron hai chat phan (ng
nay va phun cac hén hgp khac
nhau vao budng dét dé két hop
dugc cac uu diém cla hai chat
phan Ung dé.

MOt hé théng thuong mai
hién nay da dugc ché tao, c6 thé
van hanh riéng ré hoac doéng
thdi véi dung dich uré va nudc
amoniac (Hinh 3). Qua trinh
nay mang tén TWIN-NO , c6 dai
nhiét d6 va dai phu tai hiéu qua
va réng han, hiéu suat cao hon,
tiéu hao NH, thap hon, tiéu thu

chat phan ung it han, rdi ro an
mon & muc t6i thiéu.

TUONG LAI CUA HE THONG
SNCR

Hé thong SNCR hién da ching
minh mang lai két qua c6 thé so
sanh v6i cac hé thong khir NO,
¢6 st dung chat xuc tac, nhung
vdi chi phi thap hon nhiéu lan.
Ngay ca & cac 16 dot 16n, gis day
c6 thé thuc hién khir NO, nhiéu
hon thong qua diéu chinh riéng
ré cac voi phun theo nhiét do
khéng ché. Profin nhiét doé cé
thé dugc cai thién dang ké va
muc phat thai dinh NO, cao qua
muc c6 thé dugc ngan ngtia néu
nhiét dé do bang agam dugc sur
dung khéng chi dé diéu chinh
hé théng SNCR ma con dé téi uu
hoéa qua trinh chay.

Can ap dung tat ca cac bién
phap cong nghé kha thi va dugc
ludn ching vé thuong mai nhu
t6i uu hoa qua trinh chay va tai
tuan hoan khéi. B6 sung mot
lugng nho chat xdc tac & cudi lo
hoi c6 thé gidm thiéu tiéu hao
NH,. Theo ky vong, qua trinh
TWIN-NO, sé md ra nhiing tiém
nang mai vé cai thién.

Tin hiéu mic tai === T
N, thuc &= Khon
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hién dang van hanh

Modun phan phéi ~ Modun trdn va do luging

Hinh 3. H¢ thong thuong mai sit dung qud trinh SNCR kiéu TWIN-NOx
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Qua nhiéu nam van hanh
lién tuc & cac cong trinh dot
khac nhau, hé théng SNCR da
ching toé tinh tin cdy va kinh
té trong viéc khir NO,. Tai cac
nha may dién néu ra & day, tinh
nang luén ludn dat va thuong la
cao han du kién.

TU géc d6 qua trinh, st dung
dung dich uré hay nuéc amoniac
cling déu dugc chling nao 1o dét
dugcthiétké, lap dat va van hanh
ding cach. G Buc, Thuy Pién va
Ha Lan, hé théng SNCR da van
hanh ti nhiéu ndm nay trong
cac 16 dét chat thai véi cac mic
gi¢i han NO, theo thiét ké dudi
100mg/Nm? (Nm? la mét khoi
& diéu kién tiéu chuan). Nhing
nha may nay tuan tha tét cac tri
s6 bao hanh khi van hanh lién
tuc. Nhiing hé théng mdi han,
dugc trang bi hé thdng agam va
phun chat phan tng & ba d6 cao
tiéu hao it NH,, dat dugc gia tri
NO, thap trong khéi sach va hiéu
sudt cao.

Hé thong khar lua chon co
dung xuc tac (SCR) c6 thé dat
muc khi NO, cao hon mét chat,
tuy nhién ti suat chi phi/lgi ich
thuong thap hon, dac biét khi
ma cdc tri s6 NO, dudi 300 mg/
Nm?3 thudng dat dugc & cac 1o
hoi I6n d6t than ma chi can stra
déi qua trinh d6t.

Cac két qua thi nghiém day
hda hen hién da dugc ghi nhan
tai cac nha may dién do6t dau
cling nhu dét than cong suat td
may t&i 225 MW. G cac nudc phu
thuéc nhiéu vao than nhu Ba
Lan, Cong hoa Séc, qua trinh kht
NO, bang SNCR dang bét dau
dugc ua chon.

Nguyén Ly Tinh djch

Theo “PEl; sé thdng 2/2013



